LINEAMIENTOS COMPLEMENTARIOS DE LOS PROGRAMAS DE POSGRADO
APROBADOS POR EL CONSEJO DE PROGRAMAS DOCENTES EN CUMPLIMIENTO
DEL ARTICULO 3 DEL REGLAMENTO GENERAL DE EsTUDIOS DE POSGRADOS
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odas las maestrias y doctorados que se imparten en el Centro de In-

vestigacién en Matemdticas estin regidas por el Reglamento Gene-

ral de Estudios de Posgrado (RGEP) y aqui se presentan los lineamien-
tos para el Doctorado en Ciencias con Orientacién en Matemdticas Aplicadas.
Este programa estd dirigido sobre todo a egresados de carreras en Ciencias Exactas,
en especial en Matemdticas, y egresados de Ingenieria con inclinacién por las ma-
temdticas.

CariTULO.
DisrosiciONES (GENERALES.

Articulo 1. De acuerdo al Articulo 3 del Reglamento, este ordenamiento tiene por
objetivo presentar los lineamientos complementarios para el logro de los objetivos y
funciones especificos del Doctorado en Ciencias con Orientacién en Matemadticas

Aplicadas.

Articulo 2. Los estudios de Doctorado en Ciencias con Orientacién en Matemati-
cas Aplicadas tiene los siguientes objetivos:

1. Proporcionar un conocimiento bésico sobre el cual se pueda fundamentar

una sélida cultura matemadtica, propiciando y fomentando que los estudiantes
desarrollen activamente una manera propia de pensar y trabajar profesional-
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mente en la aplicacién de la Matemdtica en la solucién de problemas en las
diferentes dreas del conocimiento.

2. Lograr que el alumno pueda acceder a los problemas y corrientes actuales
dentro de un 4rea de especializacién de la matemadtica aplicada.

3. Lograr que el alumno contribuya mediante el desarrollo de investigacién
original, al enriquecimiento de su drea de especializacién.

Articulo 3. Los estudiantes del Doctorado en Ciencias con Orientacién en Mate-
madticas Aplicadas deberdn ser estudiantes de tiempo completo.

CariTuro II.
DE 1A ADMISION EN EL DOCTORADO CON
ORIENTACION EN MATEMATICAS APLICADAS

Articulo 4. La admisién al Programa de Doctorado en Ciencias con Orientacién
en Matemdticas Aplicadas se llevard a cabo semestralmente.

Articulo 5. Para ingresar al programa de Doctorado en Ciencias con Orien-
tacién en Matemdticas Aplicadas, el aspirante deberd cumplir con lo siguiente:
1. Cumplir los requisitos de los articulos 38 y 39 del RGEP.

2. Presentarse a una entrevista de preseleccién ante la Comisién de Admisién
y obtener el voto aprobatorio. La entrevista iniciard con una presentacién oral
del solicitante sobre un tema de su eleccién.

3. El solicitante, deberd presentar y aprobar un examen de conocimientos ge-
nerales que incluye temas de Calculo Avanzado, Algebra Lineal y Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias.

Articulo 6. Si el solicitante cursé la maestria en Matemadticas Aplicadas o Bdsicas
en el CIMAT con al menos 8.5 de promedio, pasé los exdmenes generales en la
primera oportunidad, no reprobé asignaturas, y cumple los requisitos del articulo



38 del RGEP, serd admitido sin tener que presentar el examen mencionado en el
articulo anterior.

CariTuro III.
DE 1A OBTENCION DEL GRADO EN EL DOCTORADO
CON ORIENTACION EN MATEMATICAS APLICADAS

Articulo 7. Para obtener el grado de Doctorado en Ciencias con Orientacién en
Matemiticas Aplicadas el estudiante deberd:

1. Satisfacer los requisitos de los articulos del Capitulo VI, Titulo Segundo
del RGEP.

2. Un mes antes de fijar la fecha del Examen de Grado, el estudiante deberd
solicitar una revisién de estudios a la Direccién de Servicios Educativos, que
deberd ser avalada por el coordinador del programa, en la que conste que ha
satisfecho todos los requisitos del articulo 36 del RGED, asi como los requisi-
tos administrativos.

Articulo 8. Para obtener el grado, el alumno debe cubrir un minimo de ciento
sesenta créditos del plan de estudios;

Las materias obligatorias Actividades Académicas Especiales I y II ( ver el Ca-
pitulo IV) valen ocho créditos cada una. Ademds cada alumno podra cursar hasta
seis seminarios de tesis, que valen veinte créditos cada uno. El resto de los créditos
se cubrird cursando las materias del plan de estudios que determinen el estudiante
y su asesor. Cada materia de éstas vale ocho créditos.

Un alumno podrd cursar en general un solo seminario de tesis por se-
mestre. Si el alumno ha aprobado dos seminarios de tesis, las asignaturas Acti-
vidades Académicas Especiales I, Actividades Académicas Especiales II, y tres
asignaturas distintas a seminarios de tesis y cuenta con la autorizacién de su
asesor y del coordinador del programa, podrd cursar dos seminarios de tesis
simultdneamente.



Articulo 9. Si un alumno ya cursé los seis seminarios de tesis, ha cubierto la to-
talidad de 160 créditos y no ha terminado su tesis, deberd inscribirse en la materia
Seminario de Investigacién. Podrd cursar hasta cuatro seminarios de investigacién
que no otorgan crédito.

Articulo 10. De acuerdo al Articulo 44 parte IV, del RGED, para la obtencién del
grado de Doctor en Ciencias es requisito aprobar el examen del idioma inglés. Con
este propésito se cuenta con el Laboratorio de Idiomas del CIMAT. Es obligatorio
para los estudiantes presentar el examen de seleccién del idioma inglés al inicio del
primer semestre de su Programa, de acuerdo a las fechas publicadas por la Direc-
cién de Servicios Educativos. De no aprobar el examen serd obligatorio para el estu-
diante asistir y aprobar los niveles de inglés que le correspondan, en el Laboratorio

de Idiomas del CIMAT.

CariTturo IV.
DE LOS EXAMENES DE CADIDATURA Y EFICIENCIA

Articulo 11. Para presentar el Examen de Candidatura, los alumnos deberan ins-
cribirse en la materia Actividades Académicas Especiales I a mds tardar en el segun-
do semestre. La inscripcién a esta materia se puede realizar una sola vez.

Articulo 12. El Examen de Candidatura se realizard en dos partes:

1. El alumno presentard de manera oral y escrita un reporte de entre cinco y
diez pdginas en el cual explicard las lineas generales donde insertard su proble-
ma de tesis, asi como el estado del arte del problema.

2. Examen de conocimientos. El alumno serd examinado de manera oral so-
bre la(s) asignatura(s) necesarias para el trabajo de tesis. Las asignaturas a ser
evaluadas estdn en funcién del plan de trabajo que indica el Articulo 38.VII

del RGEP.

Articulo 13. Para presentar el Examen de Eficiencia, los alumnos deberdn inscri-
birse en la materia Actividades Académicas Especiales II a mds tardar en el tercer
semestre. La inscripcién a esta materia se puede realizar una sola vez.
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Articulo 14. Para aprobar el Examen de Eficiencia el alumno deberd elaborar una
tesina sobre un articulo o parte de un articulo de investigacién, cuyo tema sea en
un 4rea distinta a la de su trabajo doctoral y también distinto a los temas de tesis de
licenciatura o maestria previos del alumno . Se trata de demostrar ante un jurado
la comprensién del tema, completando los detalles faltantes de las demostraciones
y anadiendo resultados que solicite el jurado. El proceso a seguir por el alumno es
el siguiente:

1. Solicitar un jurado a principio del semestre en el que se inscribe en la
asignatura Actividades Académicas Especiales II. El jurado propondra varios
temas de los cuales el alumno hard su eleccién.

2. Aprobar la asignatura al terminar el semestre. Es decir, al terminar el semes-
tre, el alumno deberd haber presentado tanto el trabajo escrito, como el oral,
aprobados por el jurado.

Carituro V.
DE LOS SEMINARIOS DE TESIS

Articulo 15. El coordinador del programa formard una Comisién de Seguimiento
de trabajo de tesis para cada alumno.

Articulo 16. Como requisito para acreditar las asignaturas de Seminario de Tesis, el
alumno deberd presentar un seminario sobre los avances de su tesis ante la comisién
correspondiente.

Articulo 17. Para cumplir con el requisito de proyecto de tesis que indica el Arti-
culo 37 del RGEP, el alumno deberd inscribirse a la asignatura Seminario de Tesis.
El proyecto, asi como el seminario estipulado en el articulo anterior son necesarios
para la acreditacién de la asignatura.



Anexo L.
Temario de los exdmenes de admision al Doctorado en
Ciencias con orientacién en Matemadticas Aplicadas

CALcuLo AVANZADO

1. Los nimeros reales

2. Limites y continuidad

3. Propiedades bdsicas de funciones en R

4. Diferenciacién en Rn
- Derivadas parciales y la regla de la cadena
- Teorema de Taylor; mdximos y minimos
. La eerivada en Rn
- El teorema de la funcién implicita
- El teorema de la funcién inversa
- Multiplicadores de Lagrange

5. Integracién en Rn
- La integral de Riemann en Rn
- El teorema de Fubini
. El teorema de cambio de variables
- Coordenadas polares y esféricas

6. Aplicaciones

Consultar Caps. 1, 2, 3,7, 11 de [6], y Caps. 5, 6, 9, 11, 16, 17 de [4].

ALGEBRA LINEAL
1. Espacios vectoriales
2. Algebra matricial
3. Sistemas de ecuaciones lineales
4. Mapeos lineales y matrices
5. Producto escalar y ortogonalidad
6. Determinantes
7. Valores y vectores propios

Consultar capitulos 1-9 de [1] y capitulos 1-6 y 8 de [5].
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EcuacioNEs DIFERENCIALES ORDINARIAS

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden
- El problema del valor inicial
- Ecuaciones separables
- Ecuaciones homogéneas
- Ecuaciones exactas
- Ecuaciones lineales
. Ecuaciones lineales con coeficientes constantes
- Problemas de crecimiento y decrecimiento
. Problemas de mezclas
. Circuitos electrénicos

2. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden
- Solucién general
- Valores iniciales, wronskiano e independencia lineal
- Reduccién de orden
- Ecuaciones homogéneas
. Coeficientes indeterminados
- Variacién de pardmetros
- Vibraciones mecdnicas. El oscilador arménico

Consultar capitulos 1, 2 de [3], capitulos 1-5 de [8] y capitulo 1 de [2].
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